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Optoelektronische Vorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine optoelektronische Vorrich- 
tung (1) zum Erkennen von mit definierten Kontrastmu- 
stern versehenen Marken mit elnem Sendelichtstrahlen 
(4) emittierenden Sendeelement, einem Empfangslicht- 
strahlen (6) empfangenden Empfangselement sowie ei- 
ner Ablenkeinheit, mittels derer die Sendelichtstrahlen (4) 
periodisch innerhalb eines Oberwechungsbereichs ge- 
fuhrt sind. Das Sendeelement weist einen Sender (2) und 
eine Sendeoptlk (3) zur Fokussierung der Sendelichtstrah- 
len (4) auf, wobei die Position der Sendeoptik (3) relativ 
zum Sender (2) zur Einstellung der Fokussierung veran- 
derbar ist. Der Sender (2) ist in einer ersten Aufnahme 
(17) in einem Gehauseeinsatz (12) angeordnet. Die Sende- 
optik (3) ist in einer zweiten Aufnahme (18) in einem Bal- 
kenelement (19) gelagert. Das Balkenelement (19) ist uber 
ein Federelement (20) an dem Gehauseeinsatz (12) 
schwenkbarzu diesem befestigt. Der Gehauseeinsatz (12) 
und das Balkenelement (19) sind als Kunststoff-Spritzteil 
ausgebildet, welches in einem Spritzvorgang gefertigt ist 
wobei das Federelement (20) ein Einlegeteil bildet, wel- 
ches beim Spritzvorgang zur Befestigung am Balkenele- 
ment (19) und am Gehauseeinsatz (12) mit Kunststoff urn- 
spritzt wird. 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung bclriffl cine oploclcklronischc Vorrichtung 
gemaB dem ObcrbegrifT des Anspruchs 1 . 

Eine dcrarlige Vorrichtung ist aus dcr DE41 42 701 A] 
bekannt Mil dicscr Vorrichlung konncn insbesondcre Bar- 
codes crkannt werden. Zur Erkcnnung dcr Barcodes werden 
die vom Sendeelement cmillicrtcn Sendelichtstrahlen iiber 
den Barcode geftihri. Die von den Barcodes cmpfangenen 
Empfangslichtstrahlcn wciscn cnUsprcchcnd den Kontrast- 
mustcm dcr Barcodes cine Amplitudenmodulation auf, wel- 
che in dcr Auswerteeinheit der Vorrichlung ausgewerlei 
wird. Damil cine sichere Erkcnnung dcr Barcodes moglich 
ist, miisscn die Sendelichtstrahlen mil hinreichender Genau- 
igkeit auf die Position der Barcodes fokussiert sein. Dm eine 
Erkennung dcr Barcodes auch dann zu gcwahrlcisten, wenn 
diese in verschiedenen AbstUnden zur Vorrichlung angeord- 
nct sind, isl cine Fokussicrcinrichlung vorgeschen, millcls 
derer die Fokussierung der Sendelichtstrahlen periodisch 
verandert werden kann. Die Fokussicrcinrichlung besleht im 
wescntlichen aus einem Objekliv, welches auf einer Fiih- 
rungsbahn in Richtung der Strahlachsc der Sendelichtstrah- 
len verschiebbar angeordnet ist. Das Objekliv isl dem Sen- 
deelemcnt unmittelbar nachgeordnel, wobei das Sendeele- 
menl aus einem Sender und einem nachgeordneien Kollima- 
tor bestchl. 

Je nach Position des Objektivs relaliv zum Sendeelement 
werden verschiedenc Fokusebenen fur die Sendclichtstrah- 
len erhalten. 

Nachteilig hierbci isl, daB die Fokussierung einen relativ 
groBen konslruklivcn Aufwand erforderl. Insbesondere 
miissen der Sender, der Kollimator und das Objektiv relativ 
zueinander ausgerichlei werden. Zudem ist die Montage der 
Fokussiereinrichtung aufwendig, 1 da diese eine Vielzahl von 
Einzcltcilcn aufweist SchlieBlich ist nachlcilig, daB die Fo- 
kussicrcinrichlung cine betrachtliche BaugroBe aufweist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabc zugrundc eine optoelek- 
tronische Vorrichlung der eingangs genannten Art dahinge- 
hend zu verbesscm, daB mit geringem Aufwand an Justage 
und Montage eine einfachc und kostcngunstige Fokusver- 
stellung der Sendelichtstrahlen ermoglichl wird. 

Zur Losung dieser Aufgabe sind die Merkmale des An- 
spruchs 1 vorgesehen. \brteilhafte Ausfuhrungsformen und 
zweckmaBige Weilerbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen beschrieben. 

ErfindungsgemaB ist der Sender des Sendeelements in ei- 
ner ersten Aufnahme in einem Gehauseeinsatz und die Sen- 
deopiik in einer zweiten Aufnahme in einem Balkeneleraent 
gelagert. Das Balkcnelement ist uber ein Federelement an 
dem Gehauseeinsatz schwenkbar zu diesem befestigt. Durch 
diese Schwenkbewegung kann die Position der Sendeoptik 
relativ zum Sender in vorgegebener Weise geandert werden, 
wodurch auch die Fokussierung der Sendelichtstrahlen in 
vorgegebener Weise veranderbar ist. 

Der Gehauseeinsatz und das Balkenelement sind als 
Kunststoff-Spritzteil ausgebildet, welches in einem Spritz- 
vorgang gefertigt wird. Dabei bildet das Federelement ein 
Einlegeteil, welches vor dem Spritzvorgang in die Kunst- 
stoff-Spritzform eingelegt wird. Beim Spritzvorgang wird 
zur Befestigung des Balkenelements und des Gehauseein- 
salzes am Federelement das Federelement mit Kunsistoff 
umspritzt. Dadurch ist ein Ende des Federelemenls von ei- 
nem Teil des Balkenelements ummantelt und das vorzugs- 
weise gegenOberliegende Ende des Federelements von ei- 
nem Teil des Gchausccinsatzcs ummantelt. Somit bilden das 
Balkenelement, das Federelement und der Gehauseeinsalz 
eine Baueinheil, die in einem Fenigungsschritt auf einfache 
und kostengunstige Weise herstellbar ist. 
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Bcsonders vorteilhafl dabei isl, daB durch die KunststofF- 
Spritzform die Position des Senders relativ zur Sendeoptik 
sehr genau vorgebbar ist Dcmzufolgc ist nach dem Spritz- 
vorgang hcreits die Aufnahme der Sendeoptik relativ zur 

5 Aufnahme des Senders exakt ausgerichtet, so daB weitere 
Justagcarbeiten entfallen. Wciler ist vorteilhafl, daB das Bal- 
kenelement durch den Spritzvorgang iiber das Federelement 
mit dem Gehauseeinsalz Yerbunden ist Somit isl eine Ein- 
stcllung der Fokussierung der Sendelichtstrahlen mit einem 

io Minimum an Einzcllcilen rcalisicrbar, was zum einen zu 
nicdrigen Herstellkosten und zum anderen zu einer hohen 
Gcnauigkeit der Fokuseinstellung fiihrt. Diese hohe Genau- 
igkeit beruht insbesondere darauf, daB die Komponenten der 
Fokuseinstellung durch den Kunststoff-Spritzvorgang mil 

15 einer sehr gulen Reproduzierbarkeit und mit geringen Tole- 
ranzschwankungen herstellbar sind. 

Die Erfindung wird im nachstehenden anhand der Zeich- 
nungen crlautcrt. Es zeigen: 

Fig. 1: Schemadsche Darstellung eines Ausfuhrungsbei- 

20 spiels der erfindungsgemaBen oploelektronischen Vbrrich- 
tung. 

Fig. 2: Schematische Darstellung dcr Komponenten zur 
Fokuseinstellung der Sendelichtstrahlen fur die Vorrichtung 
gemaBFig. 1, 

25 

a) unmittelbar nach dem Kunststoff-Spritzvorgang, 

b) im betriebsbereiten Zustand. 

In Fig. 1 isi der Aufbau einer optoelektronischen \forrich- 

30 lung 1 zum Erkennen von mit definierten Kontrastmustem 
versehenen Marken dargestellt. Prinzipiell konnen die Mar- 
ken beliebige Folgen und Formen von aneinander angren- 
zenden Hell-Dunkelflachen, vorzugsweise Schwarz-WeiB- 
Rachen, aufweisen. Im folgenden soil die Erfindung fur den 

35 Fall erlautert werden, daB die Marken von Barcodes gebildel 
sind. Die Barcodes bestehen im wesentlichen aus einer 
Folge von schwarzen und weiBen Strichelemenlen definier- 
ter Lange und Breite. 
Die optoelektronische Vorrichtung 1 weist ein Sendeele- 

40 menl, ein Empfangselement sowie eine nicht dargestellte 
Auswerteeinheit auf. Das Sendeelement besteht aus einem 
Sender 2, vorzugsweise einer Laserdiode, sowie aus einer 
dem Sender 2 nachgeordneien Sendeoptik 3 zur Fokussie- 
rung der Sendelichtstrahlen 4. Die fokussierten Sendelicht- 

45 strahlen 4 werden uber eine Ablenkeinheit, die im vorlie- 
genden Ausfiihrungsbeispiel von einem roderenden Poly- 
gonspicgelrad 5 mit mehreren Facetten 5a gebildet ist, abge- 
lenkl und Uber den zu detektierenden Barcode gefilhrt Die 
Drehachse des Polygonspiegelrads 5 ist senkrecht zur in 

50 Fig. 1 dargestellten Aquatorialebene des Polygonspiegel- 
rads 5 angeordnet. 

Die vom Barcode reflekderten Empfangslichtstrahlen 6 
werden uber das Polygorispiegelrad 5 zum Empfangsele- 
ment gefuhrt Das Empfangselement weist einen Empfanger 

55 7 auf, der von einer Fotodiode gebildet ist, in der die Emp- 
fangslichtstrahlen 6 in eleklrische Empfangssignale gewan- 
dell werden, einem diesem nachgeschalteten nicht darge- 
stellten Verstarker. Zur Verbesserung der Nach weisempfind- 
lichkeit isl dem Empfanger 7 eine Empfangsopuk 8 vorge- 

60 schaltet. 

Die am Ausgang des Empfangselements anslehenden 
Empfangssignale werden der Auswerteeinheit zugefuhrt, 
welche beispielsweise von einem Microcontroller gebildet 
ist 

65 Die Empfangslichistrahlcn 6, die an den Barcodes rcfick- 
tiert werden, weisen enlsprechend der Folge von schwarzen 
und weiBen Strichelementen des Barcodes eine Amplituden- 
modulation auf. Die am Ausgang des Empfangers 7 anste- 
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henden Empfangssignalc weiscn cine entsprcchcndc Ampli- 
tudenrnodulalion auf. Die analogcn, amplitudcnrnodulicrten 
Empfangssignalc werden in dcr Auswcrteeinhcil mittels ei- 
ner Schwcllwcrleinhcil. bewcrtet Dadurch cnlstcht cine bi- 
nare Signalfolgc, anhand dcrer durch Vcrglcich mil abge- 
spcichcrtcn KonLrasimusLem von Barcodes die Erkennung 
des Barcodes crfolgl. 

Durch die Drehbewegung dcr Ablcnkeinheil werden die 
Sendelichtstrahlen 4 periodisch in einem vorgegebencn 
Oberwachungsbereich gefuhrt Im vorlicgendcn Ausflih- 
rungsbcispiel ist der von den Sendclichistrahlen 4 ubcrstri- 
chene Winkclbcreich durch die Anzahl dcr Facelten 5a des 
Polygonspicgelrads 5 vorgegeben. Dabei werden die Sende- 
4 und Empfangslichtstrahlen 6 jewcils liber dicselbc Facette 
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Zur Fokuseinstellung der Sendelichtstrahlen 4 isi erfin- 
dungsgcmaB vorgesehen, daB die Position der Sendeoptik 3 
periodisch relativ zur Position des Senders 2 verandert wird. 
l)cr Sender 2 isi. ortsfesl. in einer Aufnahme 17 im Gehau- 
seeinsatz 12 angcordnet. 

Die Sendeoptik 3 ist in einer Aufnahme 18 in einem Bal- 
kenelement 1-9 angcordnet, welches uber ein Federelcment 
20 mil dem Gehauseeinsatz 12 verbunden ist. 

Das Balkenelcmcnt 19 und der Gehauseeinsatz 12 sind 
als Kunslstqff-Spritzteil ausgcbildet, welches in einem 
Spritzvorgang gefettigt ist. Dabei bildct das Fedcrelement 
20 ein Einlcgeteil, welches vor dem Spritzvorgang in eine 
nicht dargcstellte Kunststoff-Spritzform eingelegt wird. Da- 
nach wird der Kunststoff in die Kunststoff-Spritzform so 



5a des Polygonspiegclrads 5 abgelenkl, wobei dabei die 15 eingespritzt, daB ein langsseitiges Ende des Federclements 



20 von einem Teil des Balkenelements 19 ummantelt ist und 
das gegenUbcrliegenden Ende des Federelements 20 von ei- 
nem Tcil des Gehauseeinsatzes 12 ummantelt ist Durch die 
Kunststoff-Spritzform konnen die Aufnahmen 17, 18 fur 
den Sender 2 und die Sendeoptik 3 mit sehr genauer Aus- 
richtung zueinander bei sehr geringen Toleranzschwankun- 
gen auf kostengunstige Weise hergesteUt werden. Dies be- 
ruht darauf, daB die Position der einzelnen Elemente zuein- 
ander durch die Kunststoff-Spritzform mit groBer Genauig- 
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Sende- 4 und Empfangslichtstrahlen 6 koaxial gefuhrt sind. 
Die koaxiale StrahlfUhrung im Bereich der Ablcnkeinheil 
wird durch mchrcrc Umlcnkspicgcl 9, 10, 11 inncrhalb dcr 
Vorrichtung 1 erzielt. Ein erster Umlenkspicgel 9 ist der 
Sendeoptik 3 nachgeordnet, welcher die Sendelichtstrahlen 20 
4 auf einen zweiten, Umlenkspiegel 10 lenkt. Von dorl wer- 
den die Sendelichtstrahlen 4 auf einen dritlen Umlenkspie- 
gel 11 gefuhrt uber welchen die Sendelichtstrahlen 4 auf 
eine Facette 5a des Polygonspiegelrads 5 gefuhrt und von 
dorl in den Uberwaehungsbereich gefuhrt sind. Die koaxial 25 keil vorgebbar ist. 
zu den Sendelichtstrahlen 4 auf die Facette 5a des Polygon- In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform wird, 

spiegeirads 5 auftrefTenden Empfangslichtstrahlen 6 werden wie in Fig. 2a dargestellt, wahrend des Spritzvorgangs ein 
am dritten Umlenkspiegel 11 abgelenkt und treffen auf die Verbindungssteg 21 zwischen dem freien langsseitigen En- 
hinter dem zweiten Umlenkspiegel 10 angeordnete Emp- des des Balkenelements 19 und dem Gehauseeinsatz 12 ein- 
fangsoptik 8, welche die Empfangslichtstrahlen 6 auf den 30 gespritzt Durch den Verbindungssteg 21 ist das Balkenele- 
Empfanger7 fokussiert ZweckmaBigerweise ist der Durch- ™ 4 1Q ™ u " "—'-^ n ,«opWWp.i 

messer des zweiten Umlenkspiegels 10 erheblich kleiner als 
der Durchmesser der Empfangsoptik 8, damit nur ein kleiner 
Teil der Empfangsoptik 8 durch den Umlenkspiegel 10 ab- 
geschattet wird. 

Die optoelektronischen Komponenten, insbesondere das 
Sende- und Empfangselement, die Umlenkspiegel 9, 10, 11 
sowie die Ablenkeinheit sind an einem Gehauseeinsatz 12 
befestigt, der als Kunststoff-Spritzteil ausgcbildet ist Dabei 
ist die Ablenkeinheit am Gehauseeinsatz 12 drehbar gela- 
gert und wird mittels eines nicht dargestellten Motors ange- 
trieben, Der Empfanger 7 und die Empfangsoptik 8 sind in 
einer hohlzyUndrischen Aufnahme 13 gehalten. Die Um- 
lenkspiegel 9, 10, 11 sind an Wandelementen des Gehausee- 
insalzes 12 befestigt. Dcr Gehauseeinsatz 12 sitzt in einem 45 
nicht dargestellten Gehause, wobei der mit Verstrebungen 
14 verstarkte Boden 15 des Gehauseeinsatzes 12 mittels 
mehrerer Befestigungsmittel 16 am Boden des Gehauses be- 
festigt ist Vorzugsweise wird der Gehauseeinsatz 12 am Ge- 
hause festgeschraubt Die AuBenmaBe des Gehauseeinsat- 
zes 12 sind an die InnenmaBe des Gehauses angepaBt, so daB 
zumindest in Teilbereichen der Gehauseeinsatz 12 an der In- 
nenwand des Gehauses anliegt 

Damit die Barcodes von der Vorrichtung 1 sicher erkannt 
werden konnen, mussen sie im Bereich der Fokusebene der 55 
Sendelichtstrahlen 4 angeordnet sein. Dies erfordert eine ge- 
naue Ausrichtung der Vorrichtung 1 relativ zu den Barcodes. 

Damit die Barcodes in einem groBeren Entfemungsbe- 
reich zur Vorrichtung 1, dem sogenannten Tiefenscharfen- 

bereich erfaBt werden konnen, wird die Einstellung der Fo- 60 hauseeinsatz 12 aufgebrochen. 
kussierung der Sendelichtstrahlen 4 fortlaufend verandert. Zur Einstellung der Fokussierung der Sendelichtstrahlen 
Die Einstellung wird dabei periodisch variiert Vorzugs- 4 ist ein Betatigungselement vorgesehen, welches am freien 
weise ist die Frequenz der Anderung der Fokuseinstellung langsseitigen Ende des Balkenelements 19 angreift, wo- 
so groB gewahlt, daB wahrend der Detektion eines Barcodes durch Druck auf das Federelement 20 am anderen Ende des 
dcr gesamtc Einstcllbcrcich dcr Fokuseinstellung ein odcr 65 Balkenelements 19 ausgciibt wird und dadurch dasBalkcn- 
mehnnals durchlaufen wird. Dadurch ist gewahrleistet, daB element 19 quer zu seiner Langsachse ausgeienkt wird. 
der Barcode sicher erkannt wird, wenn cr sich innerhalb des Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist das Betali- 

Tiefenscharfenbereichs befindet gungselemenl von einer rotierenden Exzenterscheibe 22 ge- 



ment 19 mit dem Gehauseeinsatz 12 einstiickig ausgebildet 
und kann so in einem Spritzvorgang in eine entsprechend 
ausgeformte Kunststoff-Spritzform eingespritzt werden. 
Durch den Verbindungssteg 21 wird das Balkenelement 19 
am Gehauseeinsatz 12 so fixiert, daB dessen Langsachse in 
einem vorgegebencn Winkel zur Frontseite des Teils des Ge- 
hauseeinsatzes 12 mit dem Sender 2 liegt Dabei ist die Po- 
sition der Aufnahme 17 fur den Sender 2 im Gehauseeinsatz 
12 relativ zur Position der Aufnahme 18 fur die Sendeoptik 
3 im Balkenelement 19 durch die Kunststoff-Spritzform 
sehr genau vorgegeben. Diese Genauigkeit wird durch die 
feste Verbindung zwischen dem Gehauseeinsatz 12 und dem 
Balkenelement 19 in Form des Verbindungsstegs 21 erhoht 
ZweckmaBigerweise ist die Aufnahme 17 fiir den Sender 
2 von einer ein Wandelement des Gehauseeinsatzes 12 
durchsctzenden Bohrung gebildet Die Aufnahme 18 fur die 
Sendeoptik 3 ist von einer Bohrung gebildet, welche das 
Balkenelement 19 senkrecht zur Langsachse durchsetzt 
Wahrend des Spritzvorgangs wird das Federelement 20, 
50 welches vorzugsweise als Blattfederelement ausgebildet ist, 
ohne \forspannung in die Kunststoff-Spritzform eingelegt 
Dies erleichtert den Fertigungsvorgang, da in der Kunst- 
stoff-Spritzform keine zusatzlichen Vorrichtungen vorgese- 
hen werden mussen, urn das Federelement 20 dort mit Vor- 
spannung zu halten. 

Nach dem Spritzvorgang wird das Kunststoff-Spritzteil 
aus der Kunststoff-Spritzform entnommen. Sobald der 
Kunststoff vollstandig ausgehartet ist, wird der Verbin- 
dungssteg 21 zwischen dem Balkenelement 19 und dem ( ie- 
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bildet. Altemaliv kann als Betatigungselement auch einc 
Kurvcnschcibe vorgesehcn sein. Die Exzcnterscheibe 22 ist 
in einer Aufnahnre im Gehauseeinsatz 12 drehbar gclagert 
unci wird mittels eines nichl. dargestclltcn Motors angetrie- 
bcn. 5 

Das Balkenelement 19 liegt mil vorgegebenem AnpreB- 
druck am auBeren Rand dcr Exzcnterscheibe 22 an, wie in 
Fig. 2b dargesicllt, Bei dem in Fig. 2b dargestclltcn Fall ist 
die Position der Exzcnterscheibe 22 dargcstellt, bci welchcr 
die Langsachse des Balkcnclcments 19 qucr zur Frontscite 10 
des Wandelcmcnts des Gehauseeinsatzes 12 angeordnet ist 
in welchem der Sender 2 angeordnet ist. 

Bcim Spritzvorgang wird das Balkenelement 19 mil der 
Aufnahme 18 fur die Sendeoptik 3 so dimensioniert, daB bei 
der in Fig. 2b dargestellten Position der Exzenterscheibe 22 15 
die Sendeoptik 3 exakt dem Sender 2 bci zusamrnenfaUen- 
den optischen Achsen gegentlberliegt. 

Dcr Schwcnkbcrcich des Balkcnclcments 19 variicrt vor- 
zugsweise symmetrisch beziiglich der in Fig. 2b dargestell- 
ten Position des Balkenelements 19. Die Amplituden des 20 
Schwenkbereichs sind durch eine geeignete Dimensionie- 
rung der Exzenterscheibe 22 vorgebbar. 

Das freie langsseitige Ende des Balkenelements 19 wcist 
einen kleineren Querschnitt auf als das langsseitige Ende, an 
welchem das Federelemenl 20 befesligt ist. Im Bereich der 25 
Qiierschnitlsverbreiterung ist die Aufnahme 18 fur die Sen- 
deoptik 3 vorgesehen. 

Dadurch wird eine inhomogene Massenverteilung des 
Balkenelements 19 erhalten. Der groBte Massenanteil ist im 
Bereich des Fcderelcments 20 konzentrieru wogegen das 30 
freie gegenuberliegende Ende des Balkenelements 19 erheb- 
lich leichter ausgebildet ist Durch diese Massenverteilung 
wird eine gute Fuhrung des Balkenelements 19 an der Ex- 
zenterscheibe 22 erreicht. 

Dabei driickt die vertikal verlaufende Mantelfiache der 35 
Exzenterscheibe 22 gegen eine ebenfalls vertikal verlau- 
fende Seitcnflache des Balkenelements 19. Die Drehachse 
der Exzenterscheibe 22 verlauft in vertikaler Richtung par- 
allel zur Drehachse des Polygonspiegelrads 5. Durch die Be- 
wegung der Exzenterscheibe 22 wird somit das Balkenele- 40 
ment 19 in horizontaler Richtung ausgelenkt. Auch die opti- 
schen Achsen des in der Aufnahme 17 des Gehauseeinsatzes 
12 angeordneten Senders 2 und der in der Aufnahme 18 des 
Balkenelements 19 angeordneten Sendeoptik 3 verlaufen in 
einer horizontalen Ebene, vorzugsweise in der Aquatorial- 45 
ebene der Exzenterscheibe 22. Somit erfolgt durch die Aus- 
lenkung des Balkenelements 19 keine Verkippung der opti- 
schen Achsen des Senders 2 und der Sendeoptik 3. 

Das Blattfederelement ist vorzugsweise scheibenformig 
ausgebildet, wobei die Scheibenflache senkrecht zur hori- 50 
zontal verlaufenden Aquatorialebene der Exzenterscheibe 
22 orientiert ist. Dadurch wird erreicht, daB das Blattfeder- 
element. nur in horizontaler Richtung aufgebogen werden 
kann. Durch die groBe Vertikalausdehnung des Blattfeder- 
elements kann dieses jedoch nicht in vertikaler Richtung ge- 55 
bogen werden. Auch dadurch ist gewShrleistet, daB das Bal- 
kenelement 19 mit der Sendeoptik 3 nicht in vertikaler Rich- 
tung verkippen kann. 

Patentanspriiche 60 

1. Optoelektronische Vorrichtung zum Erkennen von 
mit definierten Kontrastmustern yersehenen Mark en 
mit einem Sendelichtstrahlen emitderenden Sendeele- 
mcnt, cincm Empfangslichtstrahlcn empfangenden 65 
Empfangselement sowie einer Ablenkeinheit, mittels 
derer die Sendelichtstrahlen periodisch innerhalb eines 
Oberwachungsbereichs gefuhrt sind, wobei das Sen- 
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declement einen Sender und einc Sendeoptik zur Fo- 
kussierung der Sendetichtstrahlen aufweist, und die 
Position der Sendeopuk relaliv zum Sender zur Einstel- 
lung der Fokussicrung veranderhar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sender (2) in einer crsten Auf- 
nahme (17) in einem Gehausecinsatz (12) und die Sen- 
deoptik (3) in einer zweiten Aufnahme (18) in einem 
Balkenelement (19) gelagert sind, und das Balkenele- 
ment (19) tiber ein Federelement (20) an dem Gehau- 
secinsatz (12) schwenkbar zu diescm befestigt ist, und 
daB der Gehausecinsatz (12) und das Balkenelement 
(19) als Kunslstoff-Spritzteil ausgebildet sind, welches 
in einem Spritzvorgang gefertigt ist, wobei das Feder- 
element (20) ein Einlegeteil bildet, welches beim 
Spritzvorgang zur Befestigung am Balkenelement (19) 
und am Gehauseeinsatz (12) mit Kunststoff umspritzt 
wird. 

2. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Federelemenl (20) an 
einem langsseitigen Ende des Balkenelements (19) be- 
festigt ist, und daB am anderen freien langsseitigen 
Ende des Balkenelements (19) ein Betatigungselement 
angreift, wodurch das Balkenelement (19) quer zu sei- 
ner Langsachse verschwenkt wird. 

3. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Betatigungselement 
von einer rotierenden Exzenterscheibe (22) gebildet ist, 
an deren auBerem Rand das Balkenelement (19) mit 
vorgegebenem AnpreBdruck anliegt. 

4. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB wahrend des Spritzvor-: 
gangs ein Vcrbindungssteg (21) zwischen dem freien 
Ende des Balkenelements (19) und dem Gehauseein- ' 
satz (12) eingespritzt wird, so daB das Balkenelement' 
(19) bci ungespanntem Federelement (20) mit dem Ge- ; 
hauseeinsatz (12) verbunden ist 

5. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB nach Entfemen des Ver- 
bindungsstegs (21) das Betatigungselement montiert 
wird, welches mit vorgegebenem AnpreBdruck gegen 
das Balkenelement (19) driickt 

6. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der An- 
spruche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Aufnahme (18) fur die Sendeoptik (3) im Balkenele- 
ment (19) und die Aufnahme (17) fur den Sender (2) im 
Gehauseeinsatz (12) gegenuberliegend angeordnet 
sind, falls das Balkenelement (19) uber den Verbin- 
dungssteg (21) mit dem Gehauseeinsatz (12) verbun- 
den ist. 

7. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der An- 
spriiche 1-6, dadurch gekennzeichnet, daB das Feder- 
element (20) als Blattfederelement ausgebildet ist. 

8. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der An- 
spriiche 1-7, dadurch gekennzeichnet, daB die Auf- 
nahme (17) fur den Sender (2) von einer ein Wandeie- 
ment des Gehauseeinsatzes (12) durchsetzenden Boh- 
rung gebildet ist 

9. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der An- 
spriiche 1-8, dadurch gekennzeichnet, daB die Auf- 
nahme (17) fur den Sender (2) von einer das Balkenele- 
ment (19) quer zu dessen Langsachse durchsetzenden 
Bohrung gebildet ist 

10. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der 
Anspriiche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Symmctricachscn dcr die Aufnahmcn (17, 18) bildcn- 
den Bohrungen in der Aquatorialebene der Exzenter- 
scheibe (22) verlaufen. 

11. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 10, 
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dadurch gekennzeichnet, daB das Blattfederclernent 
scheibenfomiig ausgebildel isl, und daB die Scheiben- 
flachc senkrecht zur Aquatorialebene der Exzenter- 
scheibe (22) oricnticrt isl. 

12. Opioclektronische \fcrrichtung nach einem der 5 
Anspriichc 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Drchachse der Exzenterschcibe (22) senkrecht zu 
deren Aquaiorialebene und parallel zur Drehachse der 
Ablenkeinheit verlauft. 

13. Opioclektronische Vorrichlung nach Anspruch 12, 10 
dadurch gekennzeichnet, daB die Exzenterschcibe (22) 
und die Ablenkeinheit in Aufnahmen im Gehauseein- 
satz (12) drehbar gelagert sind. 

14. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ablenkeinheit von ei- 15 
nem Polygonspiegelrad (5) gebildet ist. 

15. Opioclektronische \forrichtung nach einem der 
Anspriichc 1-14, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Empfangselement einen Empfanger (7) und eine Emr> 
fangsoptik (8) aufweist, welche in einer Aufnahme 20 
(13) im Gehauseeinsatz (12) angeordnet sind. 

16. Optoelektronische \forrichtung nach einem der 
Anspruche 1-15, dadurch gekennzeichnet, daB diese 
ein Gehause aufweist, auf dessen Boden der Boden 
(15) des Gehauseeinsalzes (12) aufliegl, wobei der Ge- 25 
hauseeinsalz (12) mit Befestigungsmitteln (16) am Ge- 
hause befestigt ist. 
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